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Learning Objectives

1. Understand how one can estimate the actual rate of adoption of energy 
efficient building technologies at the urban, state, and even national level.

2. Name at least three non‐energy or non‐economic measures that influence the 
adoption of energy efficient building technologies.

3. Describe how UBEM can be used to make well‐informed utility planning 
decisions.

4. Recognize key structural and operating requirements for an urbanscale energy 
modeling platform.
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Outline/Agenda

• What is Reality Modeling?
• Image‐based 3‐D Reconstruction
• Large Commercial Building Energy Benchmarking 
Dataset

• Integrating 3‐D urban model with data: energy, 
water, and metadata

• Conclusions 
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What is Reality Modeling?

• Images & video
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What is Reality Modeling?

• Images & video
• As‐built drawings & models
• Point clouds
• Image‐based 3‐D reconstruction
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Image‐based 3‐D Reconstruction
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Image‐based 3‐D Reconstruction: Process

PROCESS

Edit

Reality Model
Scalable Mesh

Capture Specialist
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Urban Mesh Model
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Benchmarking Database
• Philadelphia Large Commercial Building Energy 
Benchmarking
https://www.opendataphilly.org/dataset/large‐commercial‐
building‐energy‐benchmarking

• Large Commercial Buildings
• Area, address, building type, other metadata
• Data:

• EUI‐site (kBtu/sq ft)
• EUI‐source (kBtu/sq ft)
• Natural gas use (kBtu)
• Fuel Oil use (kBtu)
• Electricity use (kBtu)
• Water use (kgal)
• Energy Star score
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Benchmark Data
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Mapping and Charts
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Energy and Water
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Exploring Individual Buildings 
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Exploring Building Data within the 
Urban Model
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Conclusions

• Easy and quick to capture a 3‐D model of a building, 
community or campus through photogrammetry

• Integrating 3‐D with BIM and data can create 
virtual, interactive urban model that can be kept up 
to data

• Not just limited to BIM or individual buildings
• Powerful tool for policymaking or building owners



QUESTIONS?

Dru Crawley
Dru.Crawley@Bentley.com


