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Analytical Loss Modeling
• High efficiency approximation is acceptable for hand 
calculations, as long as it is justified

• Solve ideal waveforms of lossless converter, then 
calculate losses

• Argue which losses need to be included, and which 
may be neglected

• “Rough” approximation to gain insight into 
significance



• Begin by solving important waveforms throughout 
converter assuming lossless operation

Boost Converter Loss Analysis



MOSFETS Body Diodes Inductor Capacitors

• Ron • VF
• Rd

• Rdc • ESR

• Coss
• Overlap
• Pg

• Td cond.
• Cd
• Reverse‐

Recovery

• Skin Effect
• Core Loss
• Fringing
• Proximity

• Dielectric 
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