
PCB Layout for Experiment 5

• Include test points for 
voltages/currents to aid debugging

• Where possible, give yourself “backup 
options”

• Include option for heatsink
• Fans available, but consider power 
consumption

• Make sure parts you select are 
available and have sufficient stock
− even if some get ordered in the interim



Basic PCB Layout Concepts

• Kelvin Connection
• Parasitic Capacitances and Decoupling
• Loop Inductances / Complete Routing
• Decoupling
• Ground Plane / Return Currents
• Partitioning



Trace Parasitics

Kester, W. “Tips about printed circuit board design: Part 1 ‐ Dealing with 
harmful PCB effects”



Kelvin Connection

Texas Instruments, “LMP8640/‐Q1/HV Precision High Voltage Current Sense 
Amplifiers”



Decoupling

• Always add bypass capacitor at power supply 
for any IC/reference

• Use small‐valued (~100nf), low ESR and ESL 
capacitors (ceramic)

• Limit loop for any di/dt



Decoupling Capacitance

Analog Devices, “Decoupling Techniques,” MT‐101



High Impedance Nodes and Capacitive Coupling

Analog Devices, “Decoupling Techniques,” MT‐101



Capacitive Shielding

Analog Devices, “Decoupling Techniques,” MT‐101
Analog Devices, “A Practical Guide to High‐Speed Printed‐Circuit‐Board Layout”



Loop Inductances



Ground Plane

• Benefits:
− Common reference
− Shielding
− Heat dissipation
− Reduced inductance (increased capacitance)

• Resist urge to cut ground plane as much as 
possible; consider paths of return currents 
when cuts are unavoidable



Ground Plane Cuts

Ground return current 
path



Ground Plane Cuts

Ground return current 
path



Cuts in Ground Plane
• Goals: 

− minimize inductance/loops
− Minimize ground interference

• Routing cuts should be kept short and out of the 
path of any significant (high frequency) return 
paths

• Cuts can be used effectively for ground isolation, 
and to reduce noise coupled between 
digital/analog/power circuitry

• Reducing parasitic capacitance in sensitive signal 
locations (i.e. op‐amp circuitry)



Ground Plane Example

https://www.analog.com/en/analog‐dialogue/articles/reducing‐ground‐bounce‐in‐dc‐to‐dc‐
converters.html



Half Bridge Loop Inductance



Bridge Layout



Half Bridge Layout: Another Example

Lateral Vertical “Optimal”

D. Reusch & J Strydom, “Understanding the Effect of PCB Layout on Circuit Performance in a High‐Frequency Gallium‐Nitride‐
Based Point of Load Converter”



Layout Impact Measurements

• Smallest Loop Area results in
− Smaller overvoltage
− Lower switching loss

D. Reusch & J Strydom, “Understanding the Effect of PCB Layout on Circuit Performance in a High‐Frequency Gallium‐Nitride‐
Based Point of Load Converter”




