
Simulation Modeling



Circuit Simulation

• LTSpice
− Other tools accepted, but not supported

• Choose model type (switching, averaged, 
dynamic)

• Supplement analytical work rather than 
repeating it

• Show results which clearly demonstrate what 
matches and what does not with respect to 
experiments (i.e. ringing, slopes, etc.)



LTSpice Modeling Examples

• Example files added to course materials page
– Custom model
– VDMOS model
– Manufacturer Model



Custom Transistor Model



VDMOS Model

http://ltwiki.org/LTspiceHelp/LTspiceHelp/M_MOSFET.htm

• Note: any other parameters ignored
• E.g. ron = 3m Qg = 1n mfg = Infineon



Manufacturer Device Model

• Text‐only netlist model of device including 
additional parasitics and temperature effects

• May slow or stop simulation if timestep and 
accuracy are not adjusted appropriately



Full Switching Simulation



Full Switching Simulation



Available on Exp 3 Webpage



Full Switching Model

• Gives valuable insight into circuit operation
− Understand expected waveforms
− Identify discrepancies between predicted and 
experimental operation

• Slow to simulate; significant high frequency 
content 

• Cannot perform AC analysis



Averaged Switch Modeling: Motivation

• A large‐signal, nonlinearmodel of converter is 
difficult for hand analysis, but well suited to 
simulation across a wide range of operating 
points

• Want an averagedmodel to speed up 
simulation speed 

• Also allows linearization (AC analysis) for 
control design



Nonlinear, Averaged Circuit



Implementation in LTSpice



Averaged Switch Model



Averaged Model With Losses

What known error(s) will be 
present in loss predictions with 
this model?


